
第 5 题：大本熊的叠叠高塔楼 

 

4+1=5 分 

 

问题标识符：jenga 
 

难度等级：2+3 
 
 

问题背景 
 
想再来点挑战吗？试试这个问题的更难版本：benga！ 

 
大本熊正在学着玩叠叠高！他正努力从世界各地最好的玩家那里学习技巧： 

贝丝牛、P/NPenguin和来自 Mañusgo 的叠叠高全国冠军 Don Matías！ 

 

现在，他想掌握叠叠高的每种初始放置方式；换句话说，就是初始时积木任何水 

平旋转后的放置方式。大本熊想知道他需要掌握多少个使用特定数量积木建造的 

独特的叠叠高塔楼之后才能成为叠叠高冠军！ 

 
 

 

问题描述 

 

请计算使用不超过 N 块 1 × 1 × 3 大小的积木可以建造多少个独特的叠叠高塔 

楼。一个叠叠高塔楼的定义为一个底面为 3 × 3 且高度至少为 1 的实心长方体。 
 

 

为了庆祝 CALICO 的 2岁生日，并且积木的长度为 3，请将答案进行取模（mod） 

。 

 

每块积木都是相同大小的。如下所示，积木只能沿水平方向旋转。你可以忽略

塔楼的对称性；也就是说，即使该塔楼在垂直轴旋转或垂直平面翻转后与其他

塔楼相同，这也被视为不同的设计。然而，每块积木都具有旋转对称性的，因

此沿其主轴旋转 90、180或 270度都被视为相同的放置方式。 
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https://baike.baidu.com/item/叠叠高/10284657?fr=ge_ala


输入格式 

 

输入的第一行为一个整数 T，表示后面测试用例的数量。 

 

每个测试用例为一行，包含一个整数 N，表示积木的数量。 
 
 
 
 

 

输出格式 

 

对于每个测试用例，请输出一个整数，表示独特的叠叠高塔楼数量在取模 

（mod）  后的结果。  
 

 

 

数据范围 

 

1 ≤ T ≤ 10 
 

 
主测试集 

1 ≤ N ≤ 10
3

 
 

 
附加测试集 

1 ≤ N ≤ 10
18
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测试样例 

 

主样例输入       下载  主样例输出        下载 
 

6 
     

 

   0   
 

2 
      

 

   2   
 

3 
      

 

   6   
 

      
 

6       
 

   

14 
  

 

11 
     

 

      
 

   

62 
  

 

16      
 

      
 

705    1629182   
 

        
 
主样例解释 

 

测试用例 #1：2 块积木不够建造任何一层，所以答案是 0。 

 

测试用例 #2：3 块积木只能建造高度为 1 的塔楼。2 种方式如下所示。 

 

 

 

 

 

 

测试用例 #3：可以建造高度为 1 或 2 的塔楼。建造高度为 1 的塔楼的 2 种

方式如上所示，建造高度为 2 的塔楼的 4 种方式如下所示，一共有 6 种方

式。 

 

 

 

 

 

 

 

测试用例 #4：可以建造高度不超过 3 层的塔楼。建造高度为 3 的塔楼的 8

种方式如下所示。一共是 14种方式。 
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测试用例 #5：有 62 种方式建造高度不超过 5 层的塔楼。下图展示了部分 

搭建方式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

测试用例 #6：使用 705块积木可搭建的一个塔楼如本文件右侧所示。 
 

 

 

 

附加样例输入            下载  附加样例输出     下载 
 

2 
     

 

   2086398   
 

3359232 
      

 

   1590782   
 

333333333333333333 
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